	Téma, tananyag
	Óra
	Ajánlott tevékenységformák módszertani javaslatok
	Kompetenciák 

(készségek, képességek)
	Javasolt taneszközök 

és feladatok
	Egyéb javaslatok a témakörhöz (projekt, játék, kutatómunka)



TIZEDIKES KOMPETENCIAALAPÚ TANMENET 

AZ APÁCZAI KIADÓ MATEMATIKA-TANKÖNYVÉHEZ

Heti 3,5 óra esetén, 37 tanítási hétre összesen 129,5 óra áll rendelkezésre.

A tanmenetben beosztott órák száma 117.
A fennmaradó órákat számonkérésre és a tanulócsoport igényének megfelelő gyakorlásra, 

illetve tehetséggondozásra lehet fordítani.

	Témakör
	Témakör feldolgozására 

javasolt óraszám

	I.  
	Gondolkodási módszerek
	12 = 6+6

	II
	Algebra
	39 = 10+20+5+4

	III. 
	Geometria
	30 = 10+10+10

	IV.
	Összefüggések, függvények, sorozatok
	22 = 12+10 

	V.  
	Valószínűség, statisztika
	14 = 8+6


	Téma, tananyag
	Óra
	Ajánlott tevékenységformák módszertani javaslatok
	Kompetenciák 

(készségek, képességek)
	Javasolt taneszközök 

és feladatok
	Egyéb javaslatok a témakörhöz (projekt, játék, kutatómunka)

	LOGIKA
	6
	

	Ismétlés: állítások és műveletek állításokkal
	1
	Állítások és tagadásuk összepárosítása játékkártyákkal, pármunkában.
Konjunkcióra, illetve diszjunkcióra vezető feladatok önálló megoldása feladatlapon.
	Pontos szövegértés, szövegelemzés. 

A koncentrált figyelem fejlesztése.

Az állítás fogalmának pontos használata.
	3x3-as, 4x4-es táblázatok elkészítése digitális táblán vagy fénymásolva.

Tk. 8–9./1–6. feladatok

Fgy. 1–6. feladatok
	

	A skatulyaelv
	2
	Tk. 15./6–7. feladat megoldása csapatversennyel.
	Az előforduló esetek közül a legkedvezőtlenebb eset kiválasztása.
	Számkártyák a tk. 15./6-7. feladathoz.

Tk. 14–16./1–11. feladatok

Fgy. 7–14. feladatok
	

	Az implikáció
	3
	Összetett állítások megfogalmazása pármunkában a matematika különböző területeiről.

Az állítások logikai értékének meghatározása.
	A matematikai logika nyelvének fokozatos megismerése, tudatosítása. 

A „ha…, akkor..” használata a logikában.
	Tk. 21-23./1–7. feladatok

Fgy. 15–23. feladatok
	Kincskereső játék – tk. 23./7. feladat.



	Az ekvivalencia
	4
	Ekvivalens állítások kiválasztása feladatlapról.

Az implikáció és az ekvivalencia megkülönböztetése a matematika más területein és a mindennapi életben.
	A matematikai logika nyelvének fokozatos megismerése, tudatosítása.

A köznyelvi „nem”, „és”, „vagy” szavak használata a logikában.
	Feladatlap

Tk. 26./1–7. feladatok

Fgy. 24–30. feladatok
	Kutatómunka: a köznapi nyelv és a logikai nyelvének és összehasonlítása.

	Két furcsa város II.
	5
	Az implikáció és az ekvivalencia fogalmának elmélyítése szöveges feladatokkal.
	Gondolkodási készség fejlesztése.
	Tk. 29–30./1–3. feladatok

Fgy. 31–37. feladatok

Raymond Smullyan, Mi a címe ennek a könyvnek?,
Typotex Kiadó, 2005.
	

	Ismerős nyilak: a szükséges és az elégséges feltétel
	6
	A megfordítható tételekben rejlő ekvivalenciák megkeresése csoportmunkában.
	Az egyenletmegoldásnál az ekvivalens lépések biztos alkalmazása, az ellenőrzés szerepe.
	Tk. 34./1–5. feladatok
Fgy. 38–42. feladatok
	Nem ekvivalens lépésekkel megoldott ellentmondásra vezető feladatok gyűjtése.

	ALGEBRAI AZONOSSÁGOK
	10
	

	Ismétlés
	7
	Az azonosságok kiválasztása kártyákon lévő kifejezésekből.
	A koncentrált figyelem fejlesztése.
	Kártyák betűkifejezésekkel.

Tk. 40–41./1–6. feladatok

Fgy. 43–46. feladatok
	Azonosságok gyűjtése csoportmunkában.

	Összeg és különbség köbe
	8
	A köbös azonosságok felfedezése pármunkában.


	Az azonosság fogalmának precíz használata.
	(a+b)3 geometriai szemléltetése kockával.

Tk. 42–43./1–5. feladatok

Fgy. 47–50. feladatok
	

	Köbök különbsége és összege
	9
	Sejtések megfogalmazása és azok igazolása.


	A bizonyítási igény fejlesztése.


	Feladatlapok.

Tk. 45–46./1–7. feladatok

Fgy. 51–55. feladatok
	Poszterkészítés a tanult azonosságokból.

	Feladatok
	10
	Azonosságok alkalmazása oszthatósági feladatokban.
	A tanult azonosságok készség szinten való alkalmazása mindkét irányban.
	Memória játék, feladatlapok.
	

	A négyzetgyök fogalma
	11-12
	A gyökvonás műveletének felfedezése a mindennapi élethez kapcsolódó feladatokban. A becsült értékek ellenőrzése zsebszámológéppel.


	A pontos szerkesztések képességének fejlesztése (n szerkesztésekor.

.A számfogalom mélyítése, egyre bővülő számkörben.

A számegyenes pontjai és a valós számok közötti megfeleltetés.
	Szerkesztő eszközök,

zsebszámológép.

Tk. 53–55./1–18. feladatok
Fgy. 56–75. feladatok
	Az irracionális szám kialakulásának története, kutatómunka.

	A négyzetgyökvonás azonosságai
	13
	Az azonosságok felfedezése konkrét számolásos feladatokkal.

Játék.
	A szabályok pontos megfogalmazása. Az induktív gondolkodás fejlesztése.
	Azonos alaki, más helyiértékű számok számkártyákon – fgy. 79. feladat.

Tk. 60–61./1–9. feladatok

Fgy. 76–81. feladatok
	Játék: azonos alaki-, más helyiértékű számok négyzetgyökének meghatározás fejben.

	A négyzetgyökvonás azonosságainak alkalmazása
	14-16
	Differenciált feladatmegoldás az azonosságok gyakorlására.
	A pontos és közelítő érték megkülönböztetése. A nagyságrendi viszonyok felismerése.
	Triminó

Tk. 64–66/1–14. feladatok

Fgy. 82–93. feladatok
	Gyűjtőmunka: a gyökvonás alkalmazása a geometriában.

	KÖRREL KAPCSOLATOS FOGALMAK
	10
	

	Kerületi és középponti szögek: ismétlés, kerületi és középponti szögek tétele
	17–18
	Kör és részeivel kapcsolatos ábrák és fogalmak párosítása pármunkában.

A tétel felfedeztetése után a bizonyítást csak az érdeklődő tanulóknak ajánljuk.
	A fogalomalkotás képességének elmélyítése.
	Kártyák a kör és részeiről

Tk. 72–74./1–17. feladatok

Fgy. 94–108. feladatok
	A tétel bemutatása interaktív táblán animációval.

	Kerületi és középponti szögek/A kerületi és középponti szögek tételének következményei
	19
	Alapismereteket igénylő feladatok megoldása csoportmunkában.

Differenciált munka a témához kapcsolódó versenyfeladatokkal.
	A tétel és megfordítása, az ekvivalencia logikai műveletének alkalmazása.


	Zsebszámológép.

Tk. 72–74./1–17. feladatok

Fgy. 94–108. feladatok
	PowerPoint-bemutató különböző típusú kerületi és középponti szögekről. (Thálesz-tétel)

	A látókör (kiegészítő anyag)
	20–21
	Szerkesztési feladatok önálló kivitelezése.
	Szövegértés és a pontos szerkesztések képességének fejlesztése.


	Szerkesztő eszközök,

Euklides, GeoGebra programok.
Tk. 79–80./1–11. feladatok

Fgy. 109–115. feladatok
	Poszter készítés.

	Húrnégyszögek (kiegészítő anyag)
	22–23
	Feladatlapon megrajzolt négyszögekből olyan négyszögek kiválasztása, amelyek köré kör írható, csoportmunkában.
	Sejtés megfogalmazása. Ekvivalencia alkalmazása a tétel és megfordításának kimondásakor.
	Feladatlap megrajzolt négyszögekkel, szerkesztő eszközök.

Tk. 83./1–11. feladatok

Fgy. 116–121. feladatok
	Differenciált munkában versenyfeladatok megoldása.

Poszterkészítés: 

húr - és érintősokszögekről.

	Érintőnégyszögek
	24–25
	Feladatlapon megrajzolt négyszögekből olyan négyszögek kiválasztása, amelyekbe kör írható, csoportmunkában.
	Sejtés megfogalmazása.

Ekvivalencia alkalmazása a tétel és megfordításának kimondásakor.
	Feladatlap megrajzolt négyszögekkel.

Szerkesztő eszközök.

Tk. 85–86./1–8. feladatok

Fgy. 122–128. feladatok
	

	Összefoglalás
	26
	
	
	
	

	MÁSODFOKÚ EGYENLETEK
	11
	

	A másodfokú egyenlet fogalma
	27–29
	A feladatlapokon szereplő másodfokú egyenletek megoldása különböző módszerekkel pármunkában.

Függvények grafikonjának pontos elkészítése.
	A döntési képesség fejlesztése a megfelelő módszer kiválasztásakor.

Az ekvivalens lépések tudatos alkalmazása.


	Zsebszámológép.

Milliméterpapír.

Függvényrajzoló számítógépes programok.

Tk. 92–94./1–18. feladatok

Fgy. 129–141. feladatok
	Játék – fgy. 148.

	A másodfokú egyenlet megoldóképlete
	30–32
	A megoldóképlet levezetése frontális munkaformában.
	Rendszerezett munkára nevelés a megoldóképlet alkalmazásakor.
	Triminó a mellékletből

Tk. 101–103./1–13. feladatok

Fgy. 142–157. feladatok
	

	Összefüggések a másodfokú egyenlet gyökei és együtthatói között
	33–35
	Az összefüggés felfedeztetése pármunkában.
	Az induktív gondolkodás fejlesztése.
	Kártyák a mellékletből

Tk. 108–111./1–18. feladatok

Fgy. 158–170. feladatok
	

	Szöveges feladatok
	36–37
	A valóságból vett problémák felvetése, azok helyes értelmezése. A megoldások becslése. A kapott eredmények ellenőrzése, összevetése a valósággal.


	A logikai lépések rendjének igénye: megoldási terv készítése, a részeredmények értelmezése, a végeredmény vonatkoztatása az eredeti problémára, az ellenőrzések elvégzése, a hamis megoldások kiszűrése, válaszadás diszkusszióval.
	Tk. 114./1–10. feladatok

Fgy. 171–180. feladatok
	Kutatómunka: a másodfokú egyenletek alkalmazása a fizikában.

	GRÁFELMÉLETI ALAPFOGALMAK
	6
	

	A gráf fogalma
	38–39
	Szöveges feladatokhoz gráf készítése és a megoldás leolvasása a gráfról.
	A gráf és a hozzátartozó táblázat ekvivalenciájának alkalmazása.
	Tk. 122–125./1–17. feladatok

Fgy. 181–197. feladatok
	A kőnigsbergi hét híd problémájának bemutatása, kiselőadás.

	A fokszámtétel
	40
	Az összefüggés felfedezése csoportmunkában

feladatmegoldás közben. 
	Induktív gondolkodás fejlesztése
	Tk. 127–129./1–13. feladatok

Fgy. 198–204. feladatok
	Erdős Pál vagy Lovász László gráfelméleti munkásságának ismertetése kiselőadás.


Poszterkészítés a gráfok gyakorlati alkalmazásáról.

	A teljes gráf és a gráf komplementere
	41
	A komplementer gráf megismerése feladatokon keresztül.
	Analógiák a halmazelmélettel.
	Tk. 132–133./1–14. feladatok

Fgy. 205–212. feladatok
	

	Összefüggő gráfok
	42–43
	Konkrét szituációk szemléltetése és megoldása gráfok segítségével.
	Modellalkotás képességének fejlesztése.
	Tk. 137–139./1-19. feladatok

Fgy. 213–214. feladatok
	

	
	
	
	
	
	

	ÖSSZEFÜGGÉSEK, FÜGGVÉNYEK
	12
	

	Függvényvizsgálat
	44–45
	A tanult fogalmak átismétlése konkrét függvények vizsgálatával.


	A függvényszemlélet fejlesztése:
– a kapcsolatok felismerése a gyakorlati életből vett egyszerű példákban,
– együttváltozó mennyiségek összetartozó adatpárjainak jegyzése.
	Függvényrajzoló számítógépes programok használata.

Tk. 145–147./1–12. feladatok
Fgy. 225–226. feladatok

	A tanult függvénytulajdonságok bemutatása poszteren.

	Fordított arányosság
	46–47
	Tapasztalati függvények alkotása, értelmezése matematikai modell keresése a változások leírására.
	A korábban tanult arányossági fogalom elmélyítése.
	Tk. 151–153./1–6. feladatok

Fgy. 227–130. feladatok
	Fordított arányosságra vezető gyakorlati problémák bemutatása PowerPoint-programmal.

	Az [image: image1.png]X =



 függvény és transzformáltjai


	48–49
	Táblázatok, grafikonok készítése konkrét összefüggések, képletek esetén.

Grafikonok gyakorlati alkalmazása csoportmunkában.
	A geometriai- és a függvény- transzformációk kapcsolatának elmélyítése.

A transzformációs lépések sorrendjének megtervezése.
	Függvényrajzoló számítógépes programok használata.

Tk. 158./1–7. feladatok

Fgy. 231–235. feladatok
	

	Inverz függvény
	50
	Inverz-kapcsolatok keresése a valóságban, csoportos munkaformában.

Koordinátákkal megadott pontok tükrözése az y=x egyenesre. 
	Analógiák a  számokkal végzett műveletekkel és a geometriai transzformációkkal.


	Függvényrajzoló számítógépes programok használata.

Tk. 163./1–4. feladatok
Fgy. 236–238. feladatok
	Adott értelmezési tartományon ábrázolt függvény és inverzének bemutatása GeoGebra programmal.

	Négyzetgyökfüggvény
	51-52
	Grafikon készítése. milliméterpapírra (egyéni munka)


	Az inverz-kapcsolat alkalmazása, a leszűkített értelmezési tartomány mellett.
	Milliméterpapír

Függvényrajzoló számítógépes programok

Tk. 166–167./1–6. feladatok
Fgy. 239–242. feladatok
	

	Szélsőérték-számítási feladatok
	53
	A mindennapi élet problémáit leíró grafikonok elkészítése és elemzése.
	A függvénytulajdonságok vizsgálatánál a szélsőértékek meghatározásával, a kisebb vagy nem nagyobb (nagyobb vagy nem kisebb) relációk fogalmának elmélyítése.

A valósághoz közelítő szemléletet fejlesztése.
	Tk. 172–173./1–6. feladatok

Fgy. 243–246. feladatok
	

	Gyakorlás
	54-55
	
	
	
	

	HASONLÓSÁG
	20
	

	Párhuzamos szelők tétele 
	56
	A párhuzamos szelők tételének felfedezése a korábban tanult hasonlóság ismeretével.
	A helyes arányok megtalálásának képessége.

A bizonyítási igény továbbfejlesztése.
	Szerkesztőeszközök

Tk. 9–10./1–6., 10./10. feladatok

Fgy. 247–250., 252. feladatok
	

	Párhuzamos szelők tételének megfordítása, szelőszakaszok tétele
	57
	A bizonyítás bemutatása a matematika iránt fogékony csoportokban. 

A racionális számok hosszának pontos megszerkesztése.
	Az ekvivalencia fogalmának alkalmazása.


	Tk. 10./7–9., 11–12./11–20. feladatok

Fgy. 251., 253–255., 257–264. feladatok
	

	Szögfelezőtétel
(kiegészítő anyag)
	58
	Újszerű bizonyítási módszer ismertetése a matematika iránt fogékony csoportokban. 
	Diszkussziós igény fejlesztése.
	Tk. 14–15./1–8. feladatok

Fgy. 265–271. feladatok
	

	Középpontos hasonlóság
	59–60
	Megmaradó tulajdonságok keresése középpontosan hasonló alakzatokon, sejtések megfogalmazása.
	A transzformációs szemlélet továbbfejlesztése.
	GeoGebra, Euklides szerkesztő programok használata.

Tk. 21–22./1–12. feladatok

Fgy. 272–280. feladatok
	Gyűjtőmunka: középpontosan hasonló alakzatok keresése a környezetünkben.

	Hasonlósági transzformáció
	61
	Több transzformáció egymás utáni elvégzésének modellezése. 
	A hasonlóság és a középpontos hasonlóság viszonya: indukciós képesség fejlesztése
	Tk. 28./1–15. feladatok

Fgy. 281–293. feladatok
	Makettek készítése.

	Hasonlósági transzformáció: A háromszögek hasonlóságának alapesetei
	62–63
	Hasonló háromszögek felfedezése különböző ábrákon pármunkában.
	Szükséges és elégséges feltétel megfigyelése, helyes alkalmazása
	Szerkesztő eszközök

Tk. 27./1–6.,9-10, 12-15 feladatok

Fgy. 281–284., 288., 290.,

293. feladatok
	Valóságos tárgyak magasságának meghatározása

a szükséges adatok lemérésével.

	A hasonlóság alkalmazásai: a magasság- és befogótétel
	64
	Hasonló háromszögek keresése egy derékszögű háromszögben, csoportmunkában.
	Sejtések megfogalmazása, indoklása.

Az irracionális számok pontos hosszának megszerkesztése és azok helye a számegyenesen.
	Tk. 33–34./1–10. feladatok

Fgy. 294–301. feladatok
	

	A hegyesszögek trigonometriája
	65–66
	Feladatlap hasonló derékszögű háromszögek oldalarányainak meghatározására.
	A becslési és a számolási készség fejlesztése.
	Zsebszámológép, feladatlap. 

Csomagolópapír, filctoll.

Tk. 41–42./1–16. feladatok

Fgy. 302–321. feladatok
	Poszter készítése a szögfüggvények definíciójáról és a nevezetes szögekről. 

	Összefüggések a hegyesszögek szögfüggvényei között: Nevezetes szögek szögfüggvényei
	67
	A nevezetes szögek szögfüggvényértékeinek pontos meghatározása,

és a köztük lévő összefüggések felfedezése csoportmunkában.
	Irracionális számok pontos értékével való számolás képességének fejlesztése.
	Tk. 47–48./1–2. feladatok


	

	Összefüggések a hegyesszögek szögfüggvényei között
	68–69
	
	Az összefüggések célirányos használata.
	Tk. 47–48./3–8. feladatok

Fgy. 315–316. feladatok
	

	A hegyesszögek szögfüggvényeinek alkalmazása
	70–71
	A megfelelő geometriai ábra elkészítése a szöveges feladatokhoz.
	Az analizáló képesség fejlesztése.
	Tk. 51–52./1–12. feladatok

Fgy. 317–319. feladatok
	

	Körhöz húzott szelőszakaszok tétele, aranymetszés
	72
	A tétel bizonyítása a matematika iránt fogékony csoportokban.
	A pontos szerkesztési és számolási készség fejlesztése
	GeoGebra, Euklides szerkesztő programok használata, szerkesztő eszközök.

Tk. 59./1–6. feladatok

Fgy. 322–326. feladatok
	Kiselőadás és PowerPoint-bemutató az aranymetszésről és annak alkalmazásairól.

	Hasonló síkidomok terültének aránya, hasonló testek térfogatának aránya
	73–74
	A hasonlósági arányok felfedeztetése tapasztalati úton.
	Arányérzék fejlesztése.
	Tk. 64–66./1–18. feladatok

Fgy. 327–339. feladatok
	Hasonló tárgyak tervezése, felszínük és térfogatuk arányának meghatározása.

	Összefoglalás
	75
	
	
	
	

	MÁSODFOKÚ EGYENLETEK ALKALMAZÁSA
	18
	

	Magasabb fokszámú egyenletek
	76–77
	A feladatmegoldó rutin megszerzése változatos feladatokon keresztül.
	A tanult új ismeret beillesztése a korábbi ismeretek rendszerébe, a rendszerező szemlélet alakítása.
	Tk. 71–72./1–11. feladatok

Fgy. 340–348. feladatok
	Matematikatörténeti érdekességek kutatása az algebrai egyenletek megoldásáról.

	Törtes egyenletek
	78–79
	A tanult megoldási módszerek megértése, azok alkalmazása feladatokban önállóan, vagy pármunkában.

A közös nevező megkeresése számokkal való analógiák segítségével.
	A többirányú figyelem fejlesztése a törtek értelmezési tartományának meghatározásakor 

Az ellenőrzés igényének továbbfejlesztése.
	Tk. 74–76./1–12. feladatok

Fgy. 349–357. feladatok
	Dominó törtes kifejezések értelmezési tartományának meghatározásához

	Négyzetgyökös egyenletek
	80–83
	Összefüggések felismerése, visszacsatolás a másodfokú egyenlet megoldó képletéhez és a négyzetgyökvonás azonosságaihoz.
	Az ekvivalencia fogalmának elmélyítése.

 Az ellenőrzés és az önellenőrzés igényének továbbfejlesztése.
	Tk. 82–83./1–13. feladatok

Fgy. 358–369. feladatok
	Triminó: teljes négyzet alakú kifejezésnek és a kifejezés abszolút értékének egyenlőségéről.

	Egyenletrendszerek
	84–85
	A különböző megoldási módszerek közös felfedezése frontális munkával.

A valóságból vett szöveges feladatok helyes értelmezése. A megoldások becslése. A kapott eredmények ellenőrzése, összevetése a valósággal.
	Legcélszerűbb megoldási módszer kiválasztásának képessége.
	Tk. 89–91./1–16. feladatok
Fgy. 370–381. feladatok
	

	Egyenlőtlenségek
	86–89
	Ötletbörze csoportmunkában az egyenlőtlenségekkel elvégezhető műveletekről.

A különböző típusú egyenlőtlenségek megoldási módszereinek tudatosítása.
	Az ekvivalencia fogalmának értő alkalmazása.


	Írásvetítő, fóliák, függvényábrázoló programok.

Tk. 98–101./1–23. feladatok

Fgy. 382–399. feladatok
	Egyenlőtlenségek algebrai és grafikus megoldásának bemutatása poszteren.

	Nevezetes közepek
	90–93
	A számtani és a mértani közép értékeinek meghatározása konkrét számokkal és a köztük lévő kapcsolat felfedezése csoportmunkában.
	A szélsőérték fogalmának kialakítása a számtani és a mértani közép közötti összefüggés segítségével, ami az alulról, illetve a fölülről történő becslés képességét fejleszti.
	Tk. 107–111./1-20. feladatok

Fgy. 400–414. feladatok
	Egyéb nevezetes közepek bemutatása.

	SZÖGFÜGGVÉNYEK
	10
	

	Szögek mérése, forgásszög
	94
	A kétféle szögmérés tudatosítása és alkalmazása.
	A pontos definíció megfogalmazásának képessége.
	Tk. 114./1-4. feladatok

Fgy. 415–419. feladatok
	

	A szinusz és a koszinusz függvény kiterjesztése
	95
	Tapasztalatgyűjtés az egységvektor koordinátáinak és az elforgatás szögének kapcsolatáról.
	A hegyesszög szögfüggvényeinek kiterjesztése, az indukciós képesség fejlesztése. 
	Tk. 121–122./1–5. feladatok

Fgy. 420–423. feladatok
	

	Az x ( sin x és az 
x (cos x függvény
	96–97
	A függvények grafikonjának elkészítése milliméterpapíron, a szögfüggvények definíciójának felhasználásával.

A tanult függvénytulajdonságok összegyűjtése csoportmunkában és a periodicitás felfedezése.
	Esztétikus, áttekinthető ábrák készítése.

Összehasonlító képesség fejlesztése, az általánosan érvényes tulajdonságok kiemelési képességének fejlesztése.
	Szerkesztő eszköz és milliméterpapír,

egymáson elmozgatható fóliák,

Graph függvényábrázoló program.

Tk. 130–131./1–8. feladatok

Fgy. 424–431. feladatok
Tk. 135–136../1–7. feladatok

Fgy. 432–438. feladatok
	Poszter készítése a szögfüggvényekről.

Kutatómunka: a szögfüggvények alkalmazása más tudományokban 

(fizika, csillagászat).

	A tangens és kotangens szögfüggvény kiterjesztése, a függvények ábrázolása
	98
	
	
	
	

	Összefüggések a szögfüggvények között
	99
	A hegyesszög szögfüggvényei közötti összefüggések általánosítása
	Az indukciós képesség fejlesztése.
	Tk. 139–140./1–7. feladatok

Fgy. 439–444. feladatok
	Dominó a szögfüggvények értékeivel.

	Egyszerű trigonometrikus egyenletek és egyenlőtlenségek
	100
	Egyenletek, egyenlőtlenségek megoldása pármunkában, az egyenletek gyökeinek ellenőrzése. 
	A geometriai modell és az egyenletmegoldás kapcsolatának készség szintű alkalmazása.
	Az egységkör és a függvénygrafikonok szemléltetése fólián, vagy a GeoGebra programmal.

Tk. 145–146./1–6. feladatok

Fgy. 445–449. feladatok
	

	Területszámítás a szögfüggvények segítségével
	101–102
	A tanult új ismeret beillesztése a korábbi elemi geometriai ismeretek rendszerébe.
	Szövegértési képesség továbbfejlesztése. 

A megoldások szövegkörnyezetben való értelmezése.

Diszkussziós képesség fejlesztése.
	Tk. 154–155./1–12. feladatok

Fgy. 450–458. feladatok
	

	Feladatok
	103
	
	
	
	

	VALÓSZÍNŰSÉG- SZÁMÍTÁS
	8
	

	Bevezetés, 

Determinisztikus és véletlen jelenségek
	104
	A valószínűség szó használata a mindennapi életben: elemzés pármunkában.
	Valószínűségi szemlélet fejlesztése.

Megfigyelőképesség, elemzőképesség fejlesztése.
	Tk. 160./1–6. feladatok

Fgy. 459–465. feladatok
Tk. 161./1–2. feladatok

Fgy. 466–469. feladatok
	Előadás 17. századi matematikusokról.

	Kísérlet, elemi esemény, eseménytér
	105
	Egyszerű problémák eseményterének felírása.
	A szisztematikus felsorolási képesség fejlesztése a teljes  eseménytér felírásánál.
	Kártya, rajzszög.

Tk. 165./1–5. feladatok

Fgy. 470–479. feladatok
	

	Események
	106
	Esemény, eseménytér elemzése konkrét példák esetén.
	A lehetetlen, a biztos és a komplementer esemény felismerése.
	Dobótestek.

Tk. 169–170./1–9. feladatok

Fgy. 480–487. feladatok
	Kutatómunka az eseményterek kialakulásáról.

	Műveletek eseményekkel
	107–108
	Két dobótesttel való dobás elemi eseményeinek szemléltetése táblázattal.
	A halmazelmélet, a matematikai logika és az eseményalgebra kapcsolatának megismerése.
	Dobótestek, pénzérmék.

Tk. 176–177./1–8. feladatok

Fgy. 488–498.. feladatok
	

	Gyakoriság, relatív gyakoriság, valószínűség
	109
	A mennyiségi következtetések elvégzése, egyszerű számítások relatív gyakoriságokkal. 

Relatív gyakorisági grafikonok készítése interaktív programmal.
	A relatív gyakoriság és a valószínűség közötti kapcsolat felismerése.


	Dobótestek, számkártyák, pénzérmék, magyar kártya, számkártyák.

Tk. 181–182./1–7. feladatok

Fgy. 499–503. feladatok
	

	A klasszikus valószínűségi modell
	110–111
	Kombinatorikus módszerekkel megoldható valószínűség-számítási feladatok kiszámítása pármunkában.
	A döntési képesség fejlesztése a mindennapi életben előforduló egyszerű valószínűségi állítások jelentésének elemzésével.
	Magyar kártya, pénzérmék.

Tk. 188–189./1–7. feladatok

Fgy. 504–516. feladatok
	Pascal munkásságának bemutatása

	STATISZTIKA
	6
	
	
	
	

	Bevezetés,

Matematikai statisztika
	112
	Pár vagy csoportmunkában a tankönyvben kitűzött kérdések megvitatása.
	Vitakészség és az érvelési készség fejlesztése.
	Újságok, folyóiratok, statisztikai zsebkönyv, internet.

Tk. 191–192./1–4. feladatok

Fgy. 517–519. feladatok
Tk. 195./1–3. feladatok

Fgy. 520–522. feladatok
	

	Leíró statisztika: diagramok olvasása és készítése
	113
	Táblázatok készítése. Megfigyelés közben, számlálásban, kísérletben gyűjtött adatpárok, rendezése, kapcsolatok vizsgálata csoportmunkában.


	Rendszerező, lényegkiemelő képesség fejlesztése.

Adott grafikonok elemző olvasásának továbbfejlesztése.

Az előadási és az érvelési képesség fejlesztése.
	Excel program használata.

Újságok, folyóiratok, statisztikai zsebkönyv, internet.

Tk. 199–202./1–5. feladatok

Fgy. 523–526. feladatok
Tk. 209–210. feladatok

Fgy. 527–528. feladatok
	Kérdőív készítése és értékelése csoportmunkában.

	A hisztogram (kiegészítő anyag)
	114
	Hisztogramok készítése különböző osztályszélességekkel csoportmunkában.
	Összehasonlító képesség fejlesztése.

Az arányérzék és a számolási készség továbbfejlesztése.
	Szerkesztő eszközök.

Tk. 217–218./1–4. feladatok

Fgy. 529–532. feladatok
	A gyűjtött adatok szemléltetése hisztogrammal, poszteren.

	Mérőszámok: medián, kvartilis, átlag, módusz
	115–116
	Adatsokaságok középértékeinek meghatározása és azok jelentésének összehasonlítása.

A legjellemzőbb középérték kiválasztása.
	A számolási és a becslési készség fejlesztése.

Az érvelési és a vitakészség fejlesztése az adatsokaságok mutatóinak összehasonlításakor.


	Zsebszámológép.

Újságok, folyóiratok, statisztikai zsebkönyv, internet. 

Tk. 226/1-6 feladatok

Fgy. 533–546. feladatok
	A csoportok által kiválasztott adatsokaság jellemzése statisztikai mutatókkal, a legjellemzőbb mutatók kiválasztása, érvek, ellenérvek, vita.

Excel program használata

	Mérőszámok/A szóródás mérőszámai
	117
	Különböző adatsokaságok összehasonlítása a szóródási mérőszámok segítségével.
	A sokaságok értő elemzése terjedelemmel és az adatok szórásával.

Számolási készség fejlesztése
	Zsebszámológép,

Excel program használata.

Tk. 228./7–10. feladatok

Fgy. 547–549. feladatok
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