	Téma, tananyag
	Óra
	Ajánlott tevékenységformák módszertani javaslatok
	Kompetenciák 
(készségek, képességek)
	Javasolt taneszközök és feladatok
	Egyéb javaslatok a témakörhöz (projekt, játék, kutatómunka)



TANMENETJAVASLAT

Heti 4 óra esetén, 37 tanítási hétre összesen 148 óra áll rendelkezésre. A tanmenetben beosztott órák száma 120. A fennmaradó órákat számonkérésre és a tanulócsoport igényének megfelelő gyakorlásra, illetve tehetséggondozásra lehet fordítani.
	Témakör
	Témakör feldolgozására 
javasolt óraszám

	I.  
	Gondolkodási módszerek
	22 = 8+8+6

	II
	Algebra
	36 = 8+8+12+8

	III. 
	Geometria
	30 = 10+5+5+10

	IV.
	Összefüggések, függvények, sorozatok
	24 = 4+5+5+5+5

	V.  
	Valószínűség, statisztika
	8


	Téma, tananyag
	Óra
	Ajánlott tevékenységformák módszertani javaslatok
	Kompetenciák 
(készségek, képességek)
	Javasolt taneszközök és feladatok
	Egyéb javaslatok a témakörhöz (projekt, játék, kutatómunka)

	HALMAZOK
	8
	

	A halmaz fogalma
	1–2.
	Tárgyak megfigyelése, csoportosítása önállóan.

	A megfigyelő- és lényegkiemelő képesség fejlesztése.
Az osztályba sorolás képességének kialakítása.
	Különböző tárgyak, képek, fotók.
Tk.: 10. o./1–14. feladat

Fgy.: 1–8. feladat
	Barkochba frontális játék.
Projekt feladat a halmazelmélet matematikusainak életéről, munkásságáról.

	Műveletek halmazokkal
	3–5.
	Közös tulajdonságú tárgyak, alakzatok, számok kiválasztása, az adott tulajdonsággal nem rendelkező elemek kiszűrése. 

	Az összehasonlító és a különbségkereső képesség fejlesztése.
A tudatos, célirányos figyelem fejlesztése halmazábrák kitöltésével.
	Előre elkészített, illetve részben kitöltött halmazábrák.

Triminó (2. melléklet)

Tk.: 19.o./1–20. feladat

Fgy.: 9–29. feladat
	Memória játék csoportban.
Elemek elhelyezése a halmazábrák megfelelő részeibe aktív táblán vagy mágnestáblán.

	Halmaz elemeinek száma
	6–7.
	Végtelen számosságú halmazelemek egymáshoz rendelésének szemléltetése fólián, aktív táblán.
	Pontos szövegértés, szövegelemzés, metakogníció, rendszerezés.
	Különböző, de azonos számosságú, végtelen elemű halmazok fólián, vagy aktív táblán.

Tk.: 29. o./1–17. feladat

Fgy.: 30–49. feladat
	Kutatómunka különböző végtelen elemű halmazok számosságáról.

	Intervallumok
	8.
	Különböző módon (például relációval, intervallummal, szöveges definícióval) megadott számhalmazok párosítása dominóval.
	Pontos fogalomalkotás és a fogalmak helyes használatának fejlesztése.
	Kártyajáték vagy dominó különböző módon megadott intervallumok csoportosítására.
Kirakójáték (1. melléklet).

Tk.: 35. o./1–11. feladat

Fgy.: 50–56. feladat
	

	LOGIKA
	6
	

	A logika fogalma
	9.
	Mondatok elemzése pármunkában a logikai állítás fogalmának kialakítására.
	Pontos szövegértés, szövegelemzés. 

A koncentrált figyelem fejlesztése.
	Tk.: 39. o./1–6. feladat

Fgy.: 57–64. feladat
	Görög matematikusok és a logika tudománya: PowerPoint-bemutató, kiselőadás. 

	A logika mint tudomány
	10.
	Játék pármunkában: adott témáról kijelentések írása és kijavítása. 
	Az állítás fogalmának pontos használata.
	Tk.: 44. o./1–12. feladat

Fgy.: 65–76. feladat
	

	Logikai műveletek: 
A tagadás
	11–12.
	Állítások és tagadásuk összepárosítása játékkártyákkal, pármunkában.
Állítások tagadásának megfogalmazása láncban.
	A matematikai logika nyelvének fokozatos megismerése, tudatosítása.
A köznyelvi tagadás használata a logikában.
	Feladatlapok

Tk.: 48. o./1–18. feladat

Fgy.: 77-85. feladat
	

	Logikai műveletek:
A konjunkció,
A diszjuknció
	13–14.
	Konjunkcióra, illetve diszjunkcióra vezető feladatok önálló megoldása feladatlapon.
	A matematikai logika nyelvének fokozatos megismerése, tudatosítása.

A köznyelvi „nem”, „és”, „vagy” szavak használata a logikában.
	Feladatlapok

Tk.: 57. o./1–9. feladat

Tk.: 59. o./1–15. feladat

Tk.: 62. o./1–8. feladat

Fgy.: 86–100. feladat
	

	MŰVELETEK A VALÓS SZÁMKÖRBEN
	8
	

	A valós számok különféle alakjai
	15.
	A számolási készség fejlesztése játékkal: 
műveleti totó, láncszámolás, számkeresztrejtvény, „keresd a párját”…
	A természetes szám, egész szám, törtszám modellként való kezelése, kitekintés a racionális számkörből.
	Zsebszámológép

Tk. 69. o./1–12. feladat

Fgy.: 101–107. feladat


	Az irracionális szám kialakulásának története, kutatómunka.

	A valós számok és a számegyenes
	16.
	Számok csoportosítása a szükséges algebrai műveletek elvégzése után, halmazábrák kitöltése csoportmunkában.
	A számfogalom mélyítése, egyre bővülő számkörben.
A számegyenes pontjai és a valós számok közötti megfeleltetés.
Matematikai jelek értelmezése tevékenységgel és a különböző relációk: (, (, =,  (, (, (, (, értése, és alkalmazása.
	Zsebszámológép, demonstrációs számegyenes.

Tk.: 74.o./1–9. feladat

Fgy.: 108–109. feladat
	Aktív táblás programok a számegyenes használatára.

	Műveletek valós számokkal
	17–18.
	Feladatlapok önálló munkára a pontos számolás és a műveleti sorrend gyakoroltatására. Önellenőrzésre alkalmas számolási feladatok önálló megoldása.
	Az általános iskolai ismeretek megszilárdítása és mélyítése, készség szintre emelése, a lemaradók felzárkóztatása.
	Feladatlapok

Tk.: 82. o./1–19. feladat

Fgy.: 110–125. feladat
	Számdominók készítése.
Feladatküldés párban.

	Százalékszámítás
	19.
	A százalékszámítás alapfogalmainak elsajátítása, azok tudatos alkalmazása feladatokban.
	A becslés képességének fejlesztése a számítási feladatokban. 
A szükséges adatok kikeresése, a fölösleges adatok mellőzése, a lényegkiemelő képesség fejlesztése.
	Zsebszámológép, reklámújságok, KSH-zsebkönyv inflációs adatai.
Tk.: 88. o./1–10. feladat

Fgy.: 126–137. feladat
	Banki számítások, értékpapírok, biztosítási kötvények értelmezése; kiselőadás.

	Hatványozás
	20–21.
	Láncszámolás a hatványértékek kiszámításánál.
A természetes számok prímtényezős felbontásának felidézése. 
	A számok nagysági viszonyainak érzékeltetése a hatványozás során.

A permanencia elvének alkalmazása a hatványozás egész kitevőre kiterjesztésekor.

	Prímszámok hatványtáblázata.

Tk.: 98. o./1–12. feladat

Fgy.: 138–147. feladat
	A hatványértékek növekedési ütemének bemutatása érdekes példákon keresztül, kutatás szakkönyvekben és az interneten.

Normálalakban megadott adatok gyűjtése csoportmunkában.



	A normálalak
	22.
	A valóság nagyon nagy és nagyon kicsi mennyiségeinek ismertetése filmen, internetről, egyéb adathalmazokból.
	Egy szám többféle felírása, a nagyságrendi viszonyok kifejezése. A folytonosság érzékeltetése.
A mennyiségek átváltásának készség szintre való fejlesztése.
	Zsebszámológép. 
Adatok keresése a függvénytáblázatból, földrajzi atlaszból.

Tk.: 104. o./1–9. feladat

Fgy.: 148–153. feladat
	

	AZONOSSÁGOK
	8
	 

	Algebrai kifejezések
	23–24.
	Dominók és triminók együtthatókra, fokszámra, egynemű kifejezésekre és helyettesítési érték számolásra.
	Számolási készség fejlesztése, a műveleti sorrend alkalmazása a helyettesítési érték kiszámolásakor.
	Dominók, triminók.

Tk.: 110. o./1–9. feladat

Fgy.: 154–162. feladat
	Képletek, összefüggések gyűjtése más tudomány-területekről.

	Az algebrai kifejezések tulajdonságai
	25.
	Képletek értelmezése, képletek készítése ábrák és szövegek alapján.
	A korábbi matematikai ismeretek felhasználása, a lehetséges alkalmazások megkeresése, a tanult új ismeret beillesztése, a rendszerező szemlélet alakítása.
	Feladatlap

Tk.: 116. o./1–10. feladat

Fgy.: 163–172. feladat
	

	Algebrai kifejezések szorzása
	26.
	A disztributív tulajdonság felfedezése téglalapos modellel.
	Azonosságok, igaz, hamis egyenlőségek, konkrét számoktól az általános eset megfogalmazásáig (induktív gondolkodásmód fejlesztése).

Azonosságok alkalmazása konkrét esetekben (deduktív gondolkodás fejlesztése).
	Kockaháló (5. melléklet)

Tk.: 122. o./1–9. feladat

Fgy.: 173–182. feladat
	Memória játék, kifejezések összeg és szorzat alakjára.

	Nevezetes azonosságok 
	27–28.
	Játék az azonosságokról készített memóriakártyákkal csoportban.


	
	Kártyajáték, triminó (4. és 6. melléklet)
Az (a+b)3 azonosság  szemléltetése (a+b) élű szétszedhető kockával. 

Tk.: 128. o./1–17. feladat

Fgy.: 183–192. feladat
	Nevezetes azonosságok szemléltetése poszteren.

	Algebrai törtek
	29–30.
	A törtekről tanult ismeretek ismétlése szóforgóval.
	Megértett szabályokra, állításokra, összefüggésekre való emlékezés. A többirányú figyelem fejlesztése a törtek értelmezési tartományának meghatározásakor.
	Tankönyv

Tk.: 135. o./1–8. feladat

Fgy.: 193–200. feladat
	

	TÉRGEOMETRIA
	8
	

	A geometria alapfogalmainak ismétlése
	31.
	A geometria alapfogalmainak ismétlése szóforgóval. Párhuzamos, illetve merőleges egyenesek és síkok felismerése a valós világban (demonstrációs testek, fotók).

	Az absztrakció képességének fejlesztése: az alakzat megrajzolt képe és az alakzat elméleti fogalma közötti kapcsolat értése. (Például: a végtelen érzékeltetése az ábrán, vagy a három dimenzió érzékeltetése síkban rajzolt képen.)

Az induktív és a deduktív gondolkodás fejlesztése.
	A valóság tárgyai.

Kartonlapok, hurkapálcikák.
Demonstrációs testek.

Polydron építő, egységkockák.

Tk.: 143. o./1–19. feladat

Fgy.: 201–211. feladat
	Kutatómunka Euklideszről.

Kiselőadás a nem euklideszi geometriákról.

	A geometria alapfogalmainak ismétlése: 
Testek
	32.
	Demonstrációs mértani testek vizsgálata és csoportosítása.
Testhálók készítése, testhálók és testek párosítása, testek építése csoportmunkában.
	Tárgyak tulajdonságainak kiemelése, összehasonlítás, azonosítás, megkülönböztetés; osztályokba sorolás különféle tulajdonságok szerint.

Térszemlélet fejlesztése, testhálók készítése.
	
	Poszter készítés képekkel, fotókkal a tanult testek megjelölésével.

	Szögek
	33.
	A szögfajták, és az egyenesek kölcsönös helyzetének ismétlése füllentős játékkal. 
	A valóság tárgyainak jellemzése a geometriai fogalmak segítségével, absztrakciós képesség fejlesztése.
	Hurkapálcikák, szívószálak.

Demonstrációs óra.

Tk.: 148. o./1–10. feladat

Fgy.: 212–220. feladat
	

	Térelemek hajlásszöge
	34.
	Testek vizsgálata, azok jellemző tulajdonságainak megfigyelése csoportmunkában. 
	Síkbeli és térbeli analógiák felfedezése.
A fogalmak kialakítása, a definíciók pontos megfogalmazása.
	Demonstrációs testek.

Tk.: 151. o./1–9. feladat

Tk.: 155. o./1–7. feladat

Fgy.: 221–230. feladat
	Fotók gyűjtése párhuzamos és kitérő egyenesekről.

	Térelemek távolsága
	35.
	
	
	
	

	Nevezetes ponthalmazok, alapszerkesztések
	36–37.
	Nevezetes ponthalmazok szerkesztése.
	Egyszerűsített rajz készítése lényeges elemek megőrzésével, lényegtelenek figyelmen kívül hagyásával.
Az esztétikai érzék fejlesztése pontos, áttekinthető szerkesztések elvégzésével.
	Szerkesztőeszközök.

Tk.: 161. o./1–13. feladat

Fgy.: 231–242. feladat
	Az euklideszi alapszerkesztésekről poszter készítése.

	Gyakorlás
	38.
	
	
	
	

	EGYBEVÁGÓSÁGI TRANSZFORMÁCIÓK
	8
	

	A geometriai transzformáció
	39.
	Ez a tananyag az általános iskolai ismeretek, a geometriai alapfogalmak megszilárdítását és mélyítését szolgálja, ezért a fő cél a differenciált módszerrel történő felzárkóztatás.
Transzformációk végrehajtása a sík mozgatásával (másolópapírral).
A lényeges és a lényegtelen adatok megkülönböztetése a szerkesztések vázlatának elkészítésekor. 
Szerkesztési feladatok önálló elvégzése, a szerkesztések gyakorlása.
	A hozzárendelés fogalmának alkalmazása geometriai transzformációknál. A transzformáció során a megmaradó és a változó tulajdonságok ismerete, azok tudatosítása.
A transzformációs szemlélet továbbfejlesztése.
	A transzformációk és tulajdonságaik csoportosítása kártyákkal.

Tk.: 171. o./1–6. feladat

Fgy.: 243–247. feladat
	

	Tengelyes tükrözés
	40.
	
	A szerkesztési lépések helyességének igazolása, a diszkussziós igény kialakítása.
	Szerkesztőeszközök, másolópapír. Számítógépes szerkesztőprogramok használata (pl.: Euklides, Cabri, Geogebra).
Tk.: 175. o./1–15. feladat
Tk.: 185. o./1-9. feladat
Tk.: 191. o./1-16. feladat
Tk.: 196. o./1–15. feladat
Fgy.: 248–278. feladat
	Poszter készítés a természetben és a művészetekben előforduló szimmetriákról.

Kutatómunka, és annak ppt-vel történő bemutatása a valóságban előforduló síkszimmetrikus, forgásszimmetrikus objektumokról.

	Tengelyes tükrözés: 
Tengelyesen szimmetrikus alakzatok
	41.
	
	Az esztétikai érzék fejlesztése a szimmetrikus alakzatok vizsgálatával.
	
	

	Középpontos tükrözés a síkban
	42.
	
	A szerkesztési lépések helyességének igazolása, a diszkussziós igény kialakítása. 
	
	

	Forgatás
	43.
	
	Annak tudatosítása, hogy a kezdeti feltételek hogyan befolyásolják a megszerkesztett alakzat helyzetét.
	
	

	Vektorok
	44.
	Adott alakzat eltolt képének megszerkesztése.
	A vektorokkal végzett műveletek tudatos használata, azok tulajdonságainak ismerete.
	Szerkesztőeszközök, másolópapír.

Tk.: 202. o./1–12. feladat

Fgy.: 279–284. feladat
	

	Eltolás
	45.
	Transzformációk végrehajtása a sík mozgatásával (másolópapírral).
	A hozzárendelés fogalmának elmélyítése.
A transzformációs szemlélet továbbfejlesztése.
	Szerkesztő eszközök, másolópapír.

Tk.: 206. o./1–11. feladat

Fgy.: 285–289. feladat
	

	Alakzatok egybevágósága
	46.
	A háromszögek egybevágósági alapeseteinek összegyűjtése csoportmunkában. 

Két transzformáció egymás utáni elvégzése, pármunkában. A transzformációk sorrendjétől függő eredmények összehasonlítása.
	Rendszerező, összehasonlító képesség fejlesztése. Analizálás és szintetizálás.
Több transzformáció eredőjének ismerete, a megmaradó és a változó tulajdonságok vizsgálata.

	Feladatlap

Tk.: 210. o./1–9. feladat

Fgy.: 290–294. feladat
	


	KOMBINATORIKA
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	Rendezett és rendezetlen összeszámlálás
	47.
	Különböző dolgok, tárgyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportosítása, rendezése, összefüggések keresése.
	Szabályszerűségek felismerési, és sejtések megfogalmazási képességének fejlesztése.


	Pénzérmék és papírpénzek.
Tk.: 6. o./1–6. feladat

Fgy.: 295–299. feladat
	Kiselőadás Pascal életéről és munkásságáról.

	Több vagy kevesebb?
	48.
	
	A döntési képesség fejlesztése.
	Számkártyák. 
A feladatok modellezéséhez szükséges eszközök.

Tk.: 8. o./1–14. feladat

Fgy.: 300–307. feladat
	

	Lehetőségek összeszámlálása
	49.
	Kevés számú elem esetén az összes sorrend megszámlálása, egyéni illetve csoportos kísérletek elvégzése során, ismétlődő elemek esetén is. Kiválasztási problémák konkrét bemutatása, megfigyelése.
	Az indukciós gondolkodás fejlesztése. 
A kombinatív gondolkodás fejlesztése összetett, több irányba is nyitott végű probléma megoldása során.
	Papír, olló.

Tk.: 11. o./1–6. feladat

Fgy.: 308–312. feladat
	

	Melyik utat válasszam?
	50.
	Szemléltetés, például fagráffal, táblázattal.
	Analizációs és a diszkussziós képesség fejlesztése.

A komplementer fogalmának elmélyítése.
	Dobókocka.

Tk. 16. o./1–10. feladat

Fgy.: 313–318. feladat
	Projektfeladat: kódok, számzár, vonalkód, adószám, DNS, jelek a zenében, kalligráfia.

	Sorrendek száma
	51.
	Tapasztalatszerzés elemek sorbarendezéséről az elemszám növelésével, illetve ismétlődő elemek megjelenésével.
	Sorba rendezési és rendszerezési képesség tudatos fejlesztése.

Modellezés, összefüggések megjelenítése.
	Különböző tárgyak a sorbarendezéshez. 
Tk.: 21. o./1–9. feladat

Fgy.: 319–326. feladat
	

	Sorrendek száma ismétlődő elemek esetén
	52.
	
	
	Nem feltétlen különböző tárgyak a sorbarendezéshez.

Tk. 25. o./1–7. feladat

Fgy.: 327–334. feladat
	

	A lottó – kiválasztás, ha a kiválasztott számok sorrendje nem fontos
	53.
	Különböző lottószelvények kitöltése adott szabály szerint.
	A döntési képesség fejlesztése a sorrend szükségességének, illetve szükségtelenségének eldöntésével.
	Lottószelvények, sakktábla, szabályos dobótestek.
Tk.: 29. o./1–8. feladat

Fgy.: 335–341. feladat


	Szerencsejátékok története, matematikája.

	Lépésről lépésre
	54.
	Fadiagram készítése esetek összeszámlálására.
	Szövegértés fejlesztése.
	Szabályos dobótestek.

Tk. 32. o./1–6. feladat

Fgy.: 342-346. feladat
	Kiselőadás Fibonacciról.

	SZÁMELMÉLET
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	Oszthatóság
	55–56.
	Természetes számok csoportosítása, halmazokba sorolása oszthatósági szempontok szerint.

Osztójáték.
	Az eddig tanult szabályok együttes alkalmazása, 

a metakogníció fejlesztése.
	Oszthatósági szabályok ismétlése kártyákkal.

Dobókocka.
Tk.: 38. o./1–28. feladat

Fgy.: 347–366. feladat
	Kutatómunka híres számelméleti sejtésekről, és híres matematikusokról.

Periodicitás a mindennapi életben: kiselőadás.

	Oszthatósági szabályok
	57.
	Egyedi és általános tapasztalatok, egyedi és univerzális modellek értelmezése.

A sejtés és a bizonyított állítás tudatos megkülönböztetése.
	Szabályok felfedezésénél az indukciós gondolkodás fejlesztése.
	Számkártyák osztópárokról.

Aktív tábla programok.

Tk.: 43. o./1–13. feladat

Fgy.: 367–378. feladat
	Kiselőadás a tökéletes számokról, főnixszámokról.

	Prímszámok és összetett számok
	58–59.
	Eratoszthenészi szita elkészítése, és különböző érdekességek felfedezése csoportmunkában.

Prímtéglák használata az oszthatósági szabályok alkalmazásakor.
	Szabályok felfedezésénél az indukciós gondolkodás fejlesztése.

Sejtések megfogalmazása, bizonyítási képesség fejlesztése.
	Prímszámok 1000-ig.
(1. melléklet)

Prímtéglák.

Tk.: 53. o./1–23. feladat

Fgy.: 379–396. feladat
	Kutatómunka Fermat- és Mersenne-féle prímekről, vagy prímekről és a titkosírásról.



	A legnagyobb közös osztó és a legkisebb közös többszörös
	60–61.
	Csoportmunkában a 

(a;b) · (a;b( = a·b összefüggés felfedeztetése.
	Az új ismeretek alkalmazási képessége a törtekkel való műveletek kapcsán. A szövegértési képesség fejlesztése.
	Önellenőrzésre alkalmas számolási feladatsorok.

Prímtéglák.

Tk.: 59. o./1–19. feladat

Fgy.: 397–408. feladat
	

	Számrendszerek
	62.
	Számrendszerek szerkezetének felfedeztetése tárgyak, különböző elemek csoportosításával, csoportmunkában.
	A számolási készség fejlesztése.
	Pénzérmék.

Tk.: 66. o./1–18. feladat

Fgy.: 409–418.
	A különböző alapú számrendszerek alkalmazása a gyakorlatban.

Projektfeladat: más népek számírásairól.

	KOORDINÁTA-RENDSZER, FÜGGVÉNYEK
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	Rendezett számpárok
	63.
	Táblázat hiányzó adatainak keresése adott szabálynak, összefüggésnek megfelelően, illetve a felismert kapcsolat szerint.
Táblázatok, grafikonok értelmezése és készítése.
	Tájékozódási képesség fejlesztése meghatározott tájékozódási pontok szerint. Tájékozódás a számegyenesen, a síkban, a térben, megadott szempontok szerint.


	Torpedó játékok, térképek, földgömb.
Üres koordináta-rendszer.

Tk.: 75. o./1–10. feladat

Fgy.: 419–433. feladat


	Poszter készítése csoportmunkában a koordináta-síkon való tájékozódásról. 

	A koordináta-rendszer
	64–66.
	Helymeghatározás, adott tulajdonságú pontok keresése.

Tájékozódás a derékszögű koordináta-rendszerben.
	
	
	Kiselőadás Descartes életéről. 

	Hozzárendelések, függvények
	67.
	Táblázat hiányzó adatainak keresése adott szabálynak, összefüggésnek megfelelően, illetve felismert kapcsolat szerint, pármunkában.
Venn-diagramokkal megadott hozzárendelések elemzése csoportmunkában.

	Összefüggések felismerési képességének fejlesztése.

Táblázatok, grafikonok értelmezése.
	Írásvetítő, fóliák.
Függvényábrázoló programok.
Grafikonok mindenhonnan.

Tk.: 81. o./1–13. feladat

Fgy.: 434–435. feladat
	Kutatómunka: hozzárendelések gyűjtése.

	Hozzárendelések, függvények: Helyettesítési érték
	68.
	Együtt változó mennyiségek összetartozó adatpárjainak lejegyzése: tapasztalati függvények készítése, a változások leírására.
	A számolási készség fejlesztése.
	Zsebszámológép.

Tk.: 83. o./7. feladat
	

	Hozzárendelések, függvények:
Függvények tulajdonságai
	69–70.
	Függvények különböző tulajdonságainak leolvasása grafikonokról, pármunkában.
	Összehasonlító képesség fejlesztése, az általánosan érvényes tulajdonságok kiemelési képességének fejlesztése.
	Időjárási grafikonok.

Tk.: 81. o./1–13. feladat

Fgy.: 434–435. feladat
	Kutatómunka a függvény fogalmának fejlődéséről.

	Lineáris függvények: Lineáris függvény fogalma, meredekség
	71.
	Megfigyelés: az egyik mennyiség változása milyen változást hoz létre a hozzárendelt értékeknél.
	Az y = ax+b algebrai képlet, a kétváltozós összefüggés grafikus képe és az
[image: image1.wmf]b
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 hozzárendelés egységes értelmezése.
	Írásvetítő, fóliák.
Függvényábrázoló programok.
Csomagolópapír, filctollak.

Tk.: 90. o./1–18. feladat

Fgy.: 436–447. feladat
	

	Lineáris függvények: Lineáris függvény grafikonja, tengelymetszet, zérushely
	72–73.
	Triminó kirakása. 
Lineáris függvények grafikonjának elkészítése csomagolópapíron, csoportmunkában.
	Az y = ax+b algebrai képlet, a kétváltozós összefüggés grafikus képe és az
[image: image2.wmf]b
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 hozzárendelés egységes értelmezése.
	Triminó.

Tk.: 90. o./1–18. feladat

Fgy.: 436–447. feladat
	Szemléltetés a lineáris függvény grafikonjának alkalmazására, pl.: mozgási feladatokban.

	Lineáris egyenletek és egyenlőtlenségek grafikus megoldása
	74.
	Függvények grafikonjának pontos elkészítése.
	A számolási készség fejlesztése a leolvasott értékékek ellenőrzésénél.
	Zsebszámológép.

Milliméterpapír.

Függvényábrázoló programok.

Tk.: 98. o./1–6. feladat

Fgy.: 448–456. feladat
	Bemutató készítése függvényábrázoló programmal a metszéspont megkeresésére.

	Egyenes arányosság
	75.
	A mindennapi élet problémáinak, összefüggéseinek leírása a matematika nyelvén.

Különböző megoldási módszerek keresése.
	A következtetési készség, az arányérzék fejlesztése. 
	Megadott grafikonok, képletek csoportoknak, elemezés céljából.

Tk.: 100. o./1–3. feladat

Fgy.: 457–461. feladat
	

	Függvények abszolút értéke
	76.
	Módszeres próbálgatás a függvény grafikonjának elkészítésénél, segédeszközként értéktáblázat használata.
	Az abszolút-érték fogalmának elmélyítése, az invertálhatóság fogalmának előkészítése.
	Írásvetítő, fóliák

Függvényábrázoló programok.

Tk.: 104. o./1–11. feladat

Fgy.: 462–468. feladat
	

	Az
[image: image3.wmf]x
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 függvény függvénytranszformációja
	77–79.
	Csoportmunkában az abszolútérték-függvények grafikonjának elkészítése csomagolópapíron.
	A transzformáció sorrendjének kiválasztásánál a műveleti sorrend fogalmának elmélyítése.
	A függvények hozzárendelési szabályának, grafikonjának, tengelypontjának összepárosításához feladatlap.

Tk.: 112–113. o./1–8. feladat

Fgy.: 469–476. feladat
	Poszter készítése csoportmunkában a függvénytranszformáció bemutatására.

	Az
[image: image4.wmf]x
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 függvény függvénytranszformációja: 
Egyenletek és egyenlőtlenségek grafikus megoldása
	80–81.
	Függvények grafikonjának pontos elkészítése.
	A számolási készség fejlesztése a leolvasott értékékek ellenőrzésénél.
	Zsebszámológép.

Milliméterpapír.

Tk.: 113–115. o./9–18. feladat

F/477-483
	

	Másodfokú függvények
	82.
	A másodfokú függvény tulajdonságainak felelevenítése szóforgóval.
	A parabola és a másodfokú függvény grafikonja közötti kapcsolat megismerése, értelmezése.
	Írásvetítő, fóliák.
Függvényábrázoló programok.
Tk.: 120–121. o./1–4. feladat

Fgy.: 484–487. feladat
	Gyűjtőmunka interneten található parabola alakú objektumokról.

	Másodfokú függvények:
 Az
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 függvény
	83.
	Csoportmunkában másodfokú függvények grafikonjának elkészítése csomagolópapíron.
	Analógiák felfedezési képességének fejlesztése az
[image: image7.wmf]x
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 függvény transzformációjával.
	A függvények hozzárendelési szabályának, grafikonjának, tengelypontjának összepárosításához feladatlap.
Tk.: 121. o./5–11. feladat

Fgy.: 488–498. feladat
	Poszter készítése csoportmunkában a függvény transzformáció bemutatására.

	Másodfokú függvények:
Szöveges feladatok
	84.
	Modell alkotása szöveges feladatokhoz, összefüggésekhez: relációkkal, függvénykapcsolatokkal.
	Szövegértés képességének fejlesztése. 

Absztrakciós képesség fejlesztése.
	Feladatlapok

Tk.: 120–121. o./1., 7. feladat

Fgy.: 490–491. feladat


	

	Másodfokú egyenletek és egyenlőtlenségek grafikus megoldása
	85–86.
	Függvények grafikonjának pontos elkészítése.
	A számolási készség fejlesztése a leolvasott értékékek ellenőrzésénél.
	Zsebszámológép.

Milliméterpapír.

Tk.: 123. o./1–6. feladat

Fgy.: 499–502. feladat
	

	EGYENLETEK ÉS EGYENLŐTLENSÉGEK
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	Egyenletek és egyenlőtlenségek
	87–88.
	A tanult megoldási módszerek megértése, azok alkalmazása feladatokban önállóan, vagy pármunkában.

Önellenőrzés, vagy egymás munkájának ellenőrzése.
	Az ekvivalencia fogalmának elmélyítése.

Az ellenőrzés és az önellenőrzés igényének kialakítása.
	Egyenletek és megoldásuk párba állításához szükséges kártyák, triminók.

Tk.: 135. o./1–19. feladat

Fgy.: 503–518. feladat


	

	Abszolút értékes feladatok
	89–90.
	
	A megismert eljárások, módszerek panelként való felhasználása új feladatokban.


	Tk.: 146–149/1–18. feladat

Fgy.: 519–536. feladat


	Az algebrai és a grafikus megoldás együttes bemutatása poszteren.

	Törtes egyenletek, egyenlőtlenségek:

Törtes feladatok
	91–92.
	
	Az ekvivalencia fogalmának értő alkalmazása.
	Tk.: 155. o./1–12. feladat

Fgy.: 537–551. feladat
	

	Egyenletrendszerek
	93–95.
	
	A fegyelmezettség és a következetesség fejlesztése.

	Tk.: 162. o./1–16. feladat

Fgy.: 552–565. feladat
	Az egyenlet- és egyenlőtlenség-rendszerek különböző megoldási módszereinek bemutatása poszteren.

	Szöveges feladatok
	96–98.
	A valóságból vett problémák felvetése, azok helyes értelmezése. A megoldások becslése. A kapott eredmények ellenőrzése, összevetése a valósággal.


	A logikai lépések rendjének igénye: megoldási terv készítése, a részeredmények értelmezése, a végeredmény vonatkoztatása az eredeti problémára, az ellenőrzések elvégzése, a hamis megoldások kiszűrése, válaszadás diszkusszióval.
	Tk.: 170. o./1–18. feladat

Fgy.: 566–587. feladat
	

	HÁROMSZÖGEK, NÉGYSZÖGEK, SOKSZÖGEK, A KÖR ÉS RÉSZEI
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	A háromszögek szögei és oldalai
	99.
	Szólánc a korábban tanult  tulajdonságok felsorolására.


	A vitakészség fejlesztése, igaz és hamis állítások megfogalmazásakor.

	Síkgeometriai modellező készlet.

Tk.: 178. o./1–16. feladat

Fgy.: 588–600. feladat
	

	Négyszögek, sokszögek
	100.
	Síkidomok lényeges geometriai tulajdonságainak kiemelése valós tárgyakon, pármunkában.

Halmazábrák készítése a négyszögek és a sokszögek tulajdonságai alapján.
	Egyező és eltérő tulajdonságok felismerése; tulajdonságok tagadása.
	Síkgeometriai modellező készlet.

Tk.: 184. o./1–10. feladat

Fgy.: 601–608. feladat
	Parkettázással készített minták bemutatása.

	Négyszögek, sokszögek:

Speciális négyszögek
	101.
	A tanult tulajdonságok felidézése szóforgóval.


	A tengelyes, a középpontos és a forgásszimmetria kapcsolatának felfedezése a négyszögekben.
	Síkgeometriai modellező készlet.
Tk.: 189. o./1–10. feladat

Fgy.: 609–614. feladat
	

	A háromszögek nevezetes pontjai, vonalai, körei: 

A Thalész-tétel
	102.
	Thalész tételének felfedezése csoportmunkában.
	A sejtés és a bizonyított állítás tudatos megkülönböztetése.

Egy állítás és megfordításának logikai kapcsolata.
	Szerkesztő eszközök.

Számítógépes szerkesztő programok (Euklides, GeoGebra).
Tk.: 195. o./1–13. feladat
	Kutatómunka Thalész-ről

	A háromszögek nevezetes pontjai, vonalai, körei: 

A háromszögbe és a háromszöghöz írt kör
	103.
	A szerkesztéshez szükséges adatok kiemelése megadott szövegből, azok vázlatos lerajzolása. Önálló szerkesztési feladatok elvégzése.


	Pontos kivitelezésre nevelés a szerkesztési feladatok kapcsán.

A diszkussziós gondolkodás fejlesztése.
	Szerkesztő eszközök.

Számítógépes szerkesztő programok (Euklides, GeoGebra).
Tk.: 196. o./1–9. feladat

Fgy.: 615–633. feladat
	

	A háromszögek nevezetes pontjai, vonalai, körei: 

A háromszög magasságvonalai, magasságpontja
	104.
	Különböző fajtájú háromszögek magasságvonalainak megszerkesztése.
	Tapasztalatszerzés alapján konkrét állítások megfogalmazása, azok általánosítása és a bizonyítási igény kialakítása.


	Szerkesztő eszközök.

Számítógépes szerkesztő programok (Euklides, GeoGebra).
Tk.: 198./1–6. feladat

Fgy.: 615–633. feladat
	

	A háromszögek nevezetes pontjai, vonalai, körei: 

A háromszög középvonalai és súlyvonalai
	105.
	A háromszög súlyvonalának szemléltetése.
	Az arányok felfedezése a súlyvonal és a középvonal kapcsán.
	Szerkesztő eszközök. Számítógépes szerkesztő programok (Euklidesz, GeoGebra).
Tk.: 200. o./1–13. feladat

Fgy.: 615–633. feladat
	

	A Pitagorasz-tétel és megfordítása
	106–107.
	Pitagorasz tételének felfedezése csoportmunkában.
	A sejtés és a bizonyított állítás tudatos megkülönböztetése. Egy állítás és megfordításának logikai kapcsolata.
	Csomózott kötél.

Kocka, téglatest, gúlák.

Tk.: 207. o./1–18. feladat

Fgy.: 634–648. feladat
	Kiselőadás Pitagoraszról és a pitagoreusokról. 

	A kör és részei 
	108.
	Ábrák és fogalmak párosítása pármunkában
	Kör és részeinek felfedezése valós tárgyakon. 
	Különböző tárgyak.
Tk.: 216. o./1–12. feladat

Fgy.: 649–658. feladat
	Kreatív alkotás készítése a kör részeinek felhasználásával csoportmunkában.

	A kör és részei:
Kör és egyenes kölcsönös helyzete
	109.
	Szerkesztési feladatok elvégzése.
	Diszkusszió igényének fejlesztése.
	Szerkesztő eszközök Számítógépes szerkesztő programok (Euklides, GeoGebra).
Tk.: 216. o./1–12. feladat

Fgy.: 649–658. feladat
	

	A kör és részei:
Kör részeinek kerülete és területe
	110–111.
	Területképletek felfedezése síkbeli ábrák szétdarabolásával.

	A területfogalom továbbfejlesztése.

A mérés fogalmának elmélyítése.

A becslési képesség és a számolási készség fejlesztése.
	Zsebszámológép. Szerkesztő eszközök.

216-218/1-12

F/649-658
	

	A kör és részei:
A szög ívmértéke
	112.
	Fok és ívmérték párosító kártyajáték pármunkában.
	
	Zsebszámológép.
Tk.: 216. o./1–12. feladat

Fgy.: 649–658. feladat
	Kutatómunka a (-ről.
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	Adatok, táblázatok, grafikonok, gyakoriság
	113–114.
	Táblázatok készítése. Megfigyelés közben, számlálásban, kísérletben gyűjtött adatpárok, rendezése, kapcsolatok vizsgálata, csoportmunka.


	Rendszerező, lényegkiemelő képesség fejlesztése.

Adott grafikonok elemző olvasásának továbbfejlesztése.

Az előadási és az érvelési képesség fejlesztése.
	Szerkesztő eszközök.

Excel program használata.

Újságok, folyóiratok, statisztikai zsebkönyv, internet.

Tk.: 225. o./1–2. feladat
Fgy.: 659–665. feladat
	Kérdőív készítése és értékelése csoportmunkában.

	Gyakoriság, relatív gyakoriság
	115.
	Adatok gyűjtése, rendezése, azok értékelése, szemléltetése csoportmunkában.


	A statisztikai és a valószínűségi szemlélet fejlesztése. 

Az arányérzék, a számolási készség fejlesztése. 
	Zsebszámológép. 

Kitöltött táblázatok.

Tk.: 227. o./1–3. feladat

Fgy.: 666–668. feladat
	A gyűjtött adatokból poszterek készítése, és azok bemutatása.



	Középértékek:

Átlag
	116.
	Adatsokaságok középértékeinek meghatározása és azok jelentésének összehasonlítása, háromfős csoportokban.

A legjellemzőbb középérték kiválasztása.
	A számolási és a becslési készség fejlesztése.

	Zsebszámológép.
Újságok, folyóiratok, statisztikai zsebkönyv, internet. 
Tk.: 231. o./1–3. feladat

Fgy.: 669–675. feladat
	A projektfeladatokhoz szükséges adatok letölthetők az internetről.

1. Nyolcadikos kompetenciamérés eredménye.
2. A középiskolai felvételi vizsgák adatai.

3. 15 éves tanulók egészségügyi adatai.

4. 15 éves tanulók olvasási vagy számítógép-használati szokásai.

	Középértékek:
Módusz, medián
	117.
	
	Az érvelési és a vitakészség fejlesztése az adatsokaságok mutatóinak összehasonlításakor.


	Újságok, folyóiratok, statisztikai zsebkönyv, internet.
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	A szóródás mérőszámai
	118.
	Adatsokaságok összehasonlítása statisztikai mutatóik alapján.
	A számolási készség fejlesztése.
	Zsebszámológép.

Újságok, folyóiratok, statisztikai zsebkönyv, internet.

Tk.: 241. o./1–3. feladat
Fgy.: 676–677. feladat
	

	Érdekes feladatok
	119–120.
	Különféle adatsokaságok jellemző adatainak kiszámítása, és azok kritikai értékelése.
	Kommunikációs készség, vitakultúra fejlesztése állítások és cáfolatok megfogalmazásával.


	Újságokból, folyóiratokból gyűjtött „furcsa” grafikonok.

Tk.: 245. o./1–2. feladat

Fgy.: 678–679. feladat
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